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Резюме 
Цель.  Цель  настоящей  работы  заключается  в  анализе  представленно‐
сти вирусов рукокрылых  (Chiroptera)  в различных  таксонах царства Vi‐
rae. 
Обсуждение. На сегодняшний день, с рукокрылыми связаны 260 виру‐
сов, входящих в 19 отрядов, 28 семейств (9 ДНК‐содержащих и 19 РНК‐
содержащих) и 61  род  (18 ДНК‐содержащих и 43  РНК‐содержащих). В 
это число включены вирусы,  аннотированные Международным Коми‐
тетом  по  таксономии  вирусов  (исключая  синонимичные  виды),  для 
которых проведена верификация таксономического статуса с помощью 
секвенирования  субгеномных  или  полногеномных  нуклеотидных  по‐
следовательностей.  Обращает  на  себя  внимание  большое  количество 
неидентифицированных штаммов от рукокрылых – по‐видимому,  сре‐
ди  них  содержится  немало  будущих  прототипных  вирусов  для  новых 
таксонов.  
Заключение. Представленные в настоящей работе данные несомненно 
будут расширены уже в ближайшее время. Это связано с необходимо‐
стью совершенствования системы предупреждения опасных эпидеми‐
ческих и пандемических ситуаций, в первую очередь, – путём повыше‐
ния внимания к вирусам рукокрылых. Поэтому представленный в дан‐
ной работе Каталог вирусов рукокрылых, известных к середине 2020 г., 
может рассматриваться как своеобразная «стартовая  точка»  грядущих 
исследований в этой области. 
Ключевые слова 
Рукокрылые, Chiroptera, вирусы, Virae, таксономия. 
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Abstract 
Aim. Aim of this the research presented in this article is to analyze the rep‐
resentation of bat (Chiroptera) viruses in various taxa of the Virae kingdom.  
Discussion. Currently, 260 viruses are associated with bats belonging to 19 
orders, 28 families (9 DNA‐containing and 19 RNA‐containing) and 61 gene‐
ra (18 DNA‐containing and 43 RNA‐containing). This number includes virus‐
es annotated by the  International Committee on the Taxonomy of Viruses 
(excluding  synonymous  species)  for which  the  taxonomic  status has been 
verified by sequencing subgenomic or full‐genomic nucleotide sequences. A 
large number of unidentified strains  from bats are noteworthy –  they ap‐
parently contain many future prototype viruses for new taxa. 
Conclusion. The data presented in this article will undoubtedly be expand‐
ed in the nearest future. This is due to the need to improve the system for 
prevention  of  dangerous  epidemic  and  pandemic  situations primarily  by 
increasing priority attention on bat viruses. Therefore, the catalogue of bat 
viruses, known as of mid‐2020, presented in this paper could be considered 
as a kind of "starting point" for future research in this area. 
Key Words 
Bats, Chiroptera, viruses, Virae, taxonomy. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Развитие  современной  пандемии  COVID‐19  (Corona‐
virus  disease  2019  –  коронавирусное  заболевание 
2019  г.)  [1;  2],  этиологически  связанного  с  вирусом 
тяжелого острого респираторного синдрома 2‐го типа 
(SARS‐CoV‐2  –  Severe  acute  respiratory  syndrome‐
related virus 2) (Nidovirales: Coronaviridae, Betacorona‐
virus,  подрод  Sarbecovirus)  [3;  4],  в  очередной  раз 
вызвала  всплеск  интереса  к  вирусам  рукокрылых 
(Chiroptera), которые являются природным резервуа‐
ром SARS‐CoV‐2 [5; 6]. Это уже не первая волна инте‐
реса вирусологов к рукокрылым в начале XXI века:  в 
2002‐2003  гг.  была  эпидемия,  вызванная  вирусом 
тяжелого  острого  респираторного  синдрома  (SARS‐
CoV – Severe acute  respiratory syndrome‐related virus) 
(Nidovirales:  Coronaviridae,  Betacoronavirus,  подрод 
Sarbecovirus),  в  юго‐восточных  провинциях  Китая  и 
многочисленными  завозными  случаями  по  всему 
миру  [7;  8];  в  2009‐2011  гг.  в  летучих  мышах  Цен‐
тральной Америки  были  обнаружены  нуклеотидные 
последовательности  новых  субтипов  H17N10  и 
H18N11 вируса гриппа А (Articulavirales: Orthomyxovir‐
idae,  Alphainfluenzavirus)  [9‐11];  с  2012  г.  регулярно 
регистрируются  спорадические  случаи  и  эпидемиче‐
ские вспышки вируса Ближневосточного респиратор‐
ного  синдрома  (MERS‐CoV  –  Middle  East  respiratory 
syndrome‐related  virus)  (Nidovirales:  Coronaviridae, 
Betacoronavirus, подрод Merbecovirus)  [12; 13],  вклю‐
чая – завозные, крупнейшей из которых была эпиде‐
мическая вспышка в Республике Корея 2015 г. [14]. 

Однако современная ситуация с COVID‐19 от‐
личается  не  только  всепланетным  масштабом  рас‐
пространения  SARS‐CoV‐2,  но  и  беспрецедентным 
уровнем влияния на социальные процессы, мировую 
экономику и политику.  Последний раз  такое  серьез‐
ное  влияние  вирус‐индуцированной  эпидемии  на 
развитие  общества  имело  место  почти  столетие 
назад,  во  время  пандемии  печально  известной  «ис‐
панки»  (1918‐1919  гг.)  ‐  гриппа А / H1N1  [15; 16]: по‐
рядка 100 млн.  унесенных ею жизней1, по сути,  спо‐
собствовали прекращению Первой мировой войны и 
формированию  нового  послевоенного  мироустрой‐
ства. В 1918 г. человечество ещё не знало, что этиоло‐
гическим  агентом  гриппа  является  вирус2  [15],  но 
после  установления  этого  факта  (1933 г.)  [15;  16]  в 
1950‐ые  гг. начала формироваться  глобальная систе‐
ма мониторинга гриппа под эгидой Всемирной орга‐
низации здравоохранения, которая зарекомендовала 
себя  как  вполне  эффективная.  В  этом  контексте, 
наиболее  адекватной  стратегией  реагирования  на 
предотвращение  опасных  эпидемических  ситуаций, 
подобных  COVID‐19,  должна  стать  активизация  и 
масштабирование  эколого‐вирусологических  иссле‐
дований.  В  первую  очередь,  этот  процесс  коснётся 
рукокрылых.  По‐видимому,  уже  в  ближнесрочной 
перспективе  следует  ожидать  появления  большого 
количества  новых  данных  о  вирусах  рукокрылых. 
Поэтому  представленный  в  данной  работе  каталог 
вирусов  рукокрылых,  известных  к  середине  2020  г., 

                                                   
1 Для сравнения: за 5 лет Первой мировой войны (1914–1918 гг.) 
погибли 8.3 млн. человек. 
2 Cчиталось, что этиологическим агентом гриппа является палочка 
Афанасьева–Пфейффера [15], известная сегодня как гемофильная 
палочка Haemophilus influenzae (Pasteurellales: Pasteurellaceae). 

может рассматриваться как своеобразная «стартовая 
точка» грядущих исследований в этой области. 

 
ОБСУЖДЕНИЕ 
Каталог  вирусов  рукокрылых,  известных  к  июлю 
2020 г., представлен в табл. 1 и табл. 2. В нем исполь‐
зуется современная номенклатура вирусов, принятая 
Международным Комитетом по таксономии вирусов 
(ICTV  –  International  Committee  on  the  Taxonomy  of 
Viruses)  [17],  без  указаний  ранее  существовавших 
синонимических названий. В Каталог вошли только те 
вирусы,  идентификация  которых  проведена  с  помо‐
щью  секвенирования  субгеномных  или  полногеном‐
ных  нуклеотидных  последовательностей,  представ‐
ленных в международной базе данных GenBank.  Та‐
кой  подход  является,  на  сегодняшний  день,  обще‐
признанным стандартом  [18; 19],  хотя в  этом  случае 
оказывается  проигнорированной  информация  о  ви‐
русах рукокрылых, идентифицированных с помощью 
серологических  методов  и  полимеразной  цепной 
реакции,  данные  о  которых  представлены  в  более 
ранних  таксономических  перечнях  [16;  20‐23].  Как 
показывает опыт молекулярно‐генетической иденти‐
фикации штаммов, находящихся на длительном хра‐
нении в вирусологических коллекциях, образцы, изо‐
лированные в прошлом веке, нуждаются в уточнении 
их таксономического статуса  [18; 19; 24].  Так, напри‐
мер, в процессе ревизии Российской государственной 
коллекции вирусов, проведённой в 2012‐2014 гг. [19], 
была  детализирована  классификация  трёх  вирусов 
рукокрылых: Сокулук (SOKV – Sokuluk virus) (Amarillo‐
virales:  Flaviviridae,  Flavivirus,  группа  рукокрылых  Эн‐
теббе), изолированного в Киргизии  (1970  г.) от нето‐
пырей‐карликов  (Vespertilio pipistrellus)  [25];  Иссык‐
Куль  (ISKV –  Issyk‐Kul virus)  (Bunyavirales: Nairoviridae, 
Orthonairovirus,  группа  Иссык‐Куль),  изолированного 
в  Киргизии  (1973  г.)  от  гладконосых  летучих  мышей 
(Vespertilionidae)  и  снятых  с  них  аргасовых  клещей 
Argas vespertilionis [26]; Узун‐Агач (UZAV – Uzun‐Agach 
virus)  (Bunyavirales: Nairoviridae, Orthonairovirus,  груп‐
па Иссык‐Куль), изолированного в Казахстане (1977 г.) 
от остроухой ночницы (Myotis blythii) [27]. 

Каталог  содержит  260  вирусов  (табл.  2),  вхо‐
дящих  в  19  отрядов3  (одно  семейство  ДНК‐
содержащих  вирусов,  Anelloviridae,  пока  не  класси‐
фицировано  до  уровня  отряда),  1  подотряд 
(Cornidovirineae из отряда Nidovirales – остальные 18 
отрядов  не  дифференцированы  до  уровня  подотря‐
да)  (табл.  1),  28  семейств4,  14  подсемейств  (19  се‐
мейств не дифференцированы до  уровня подсемей‐
ства) и 61 род5 (рис. 1). Категория «подрод» в закон‐
ченной  форме  встречается  только  в  родах  таксоно‐
мически  наиболее  структурированного  семейства 
Coronaviridae. В родах других семейств пока встреча‐
ется категория «группа», которую следует рассматри‐
вать  как  уточняемые  с  помощью  молекулярно‐
генетических  технологий  антигенные  комплексы  – 
перспективные  подроды.  Так,  например,  секвениро‐
вание  геномов  позволило  разделить  серокомплекс 
Иссык‐Куль  в  роде  Orthonairovirus  (Nairoviridae)  на 
две группы: собственно, Иссык‐Куль и Леопардс‐Хилл 
[23; 28]. 

                                                   
3 Восемь отрядов ДНК- и 11 отрядов РНК-содержащих вирусов. 
4 Девять семейств ДНК- и 19 семейств РНК-содержащих вирусов. 
5 Восемнадцать родов ДНК- и 43 рода РНК-содержащих вирусов. 
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Лиссавирусы  (Mononegavirales:  Rhabdoviridae,  Lyssa‐
virus),  альфакоронавирусы  (Nidovirales:  Coronaviridae, 
Alphacoronavirus)  и  парарубулавирусы  (Mononegavi‐
rales:  Paramyxoviridae,  Pararubulavirus)  в  наибольшей 
степени  связаны  с  вирусами рукокрылых,  включая не 
менее 10 таких вирусов, которые составляют не менее 

50% от общего числа вирусов рода (рис. 1). Интересно 
отметить, что в это число не входит род бетакоронави‐
русов  (Nidovirales:  Coronaviridae,  Betacoronavirus)  (7  и 
44%,  соответственно),  которому  принадлежат  особо 
опасные коронавирусы человека: SARS‐CoV, SARS‐CoV‐
2 и MERS‐CoV.  

 

 
Рисунок 1. Количество и доля вирусов рукокрылых в различных родах царства Virae (см. подробности  
в табл. 1 и табл. 2) 
Figure 1. Number and portion of bat viruses in the various genera of Virae kingdom (see details in Table 1 and Table 2) 
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С другой стороны, в научной литературе имеются ука‐
зания  на  изоляцию  вирусов  из  рода  альфавирусов 
(Martellivirales:  Togaviridae,  Alphavirus)  [21‐23],  однако 
верификация этих данных с помощью секвенирования 
отсутствует.  Аналогичная  ситуация имеет место для и 
для  эболавирусов  (Mononegavirales:  Filoviridae,  Ebo‐
lavirus)  Судан  (SUDV  –  Sudan  ebolavirus),  Бундибугё 
(BDBV  –  Bundibugyo  ebolavirus),  Леса  Таи  (TAFV  –  Taï 
Forest ebolavirus) и Рестон  (RESTV – Reston ebolavirus): 
большое  количество  эколого‐вирусологических  дан‐
ных  позволяет  с  высокой  степенью  достоверности 
рассматривать крыланов (Chiroptera, Megachiroptera) в 
качестве природного резервуара этих вирусов [16; 20; 
29;  30],  хотя  сиквенсы  штаммов  от  крыланов  отсут‐
ствуют и потому в Каталоге отсутствуют. 

Вместе  с  тем,  следует  критически  относится  к 
данным обнаружения в гуано летучих мышей вирусов 
насекомых и растений – например, Кашмир HM228889 
(KBV – Kashmir bee virus)  (Picornavirales: Dicistroviridae, 
Aparavirus), Биг‐Сиу‐Ривер MN510867 (BSRV – Big Sioux 
River virus) (Picornavirales: Dicistroviridae, Incertae sedis), 
ифлавирус рукокрылых Камерун NC_033823 (BIFC – Bat 
iflavirus Cameroon)  (Picornavirales:  Iflaviridae,  Iflavirus) – 
что  является прямым следствием насекомо‐ или пло‐
доядности различных видов рукокрылых. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Представленные  в  настоящем  работе  данные, 
несомненно,  будут  расширены  уже  в  ближайшее 
время.  Это  связано  с  необходимостью  совершен‐
ствования  системы  предупреждения  опасных  эпи‐
демических  и  пандемических  ситуаций,  в  первую 
очередь,  –  путём  повышения  внимания  к  вирусам 
рукокрылых. 
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Herpesvirales, Rowavirales. Все авторы в равной сте‐
пени участвовали в написании рукописи, несут от‐
ветственность при обнаружении плагиата, самопла‐
гиата и других неэтических проблем. 

Alimurad A. Gadzhiev collected material on bat viruses 
from the Piccovirales and Stellavirales orders. Alexan‐
der M. Shestopalov collected material on bat viruses 
from the Herpesvirales and Rowavirales orders. All 
authors participated equally in writing the manuscript 
and are equally responsible for plagiarism and self‐
plagiarism and other ethical transgressions. 

КОНФЛИКТ ИНТЕРЕСОВ  NO CONFLICT OF INTEREST DECLARATION 
Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов.  The authors declare no conflict of interest. 

ORCID 
Михаил Ю. Щелканов / Mikhail Yu. Shchelkanov https://orcid.org/0000‐0001‐8610‐7623  
Мария Н. Дунаева / Mariya N. Dunaeva https://orcid.org/0000‐0002‐1728‐1852 
Татьяна В. Москвина / Tatyana V. Moskvina https://orcid.org/0000‐0002‐9517‐7495 
Анастасия Н. Воронова / Anastasia N. Voronova https://orcid.org/0000‐0001‐7571‐0750 
Юлия В. Кононова / Yuliya V. Kononova https://orcid.org/0000‐0002‐3677‐3668 
Валентина В. Воробьёва / Valentina V. Vorobyeva https://orcid.org/0000‐0003‐2685‐1287 
Ирина В. Галкина / Irina V. Galkina https://orcid.org/0000‐0001‐7000‐5833 
Василий А. Янович / Vasily A. Yanovich https://orcid.org/0000‐0002‐0765‐0765 
Алимурад А. Гаджиев / Alimurad A. Gadzhiev https://orcid.org/0000‐0002‐7359‐1951 
Александр М. Шестопалов / Alexander M. Shestopalov https://orcid.org/0000‐0002‐9734‐0620  


